Diagonalisation

1 Soitu e L(E) diagonalisable, P e K[X]. Montrer que Au, u?*, P(u), u™ s'il existe le sont.
fa 1 0 a, o . :
2 : , . sont-elles diagonalisables dans M., (R), dans M, (C) ?
10 Db a 0 a
a
__ 0 - . e 3 _1 0
3 est-elle diagonalisable ? Résoudre dans M, (R) : X*-2X = :
110 4 10 4
1 a b c
4 A= 8 11 Z 8 est-elle diagonalisable ? Si oui, exprimer A" en fonction de Aet I, .
01 02

5 Soit Ae M (K) diagonalisable ; B= ‘A est-elle diagonalisable ? Méme question avec trigonalisable.
6 Soitu e L(E) diagonalisable. Montrer que Ker u et Im u sont supplémentaires.

7 Donner deux matrices diagonalisables dans M, (R) dont le produit ne I'est pas.

8 Dans un EV de dimension finie, montrer qu'un endomorphisme de rang 1 est diagonalisable SSI
son image n'est pas contenue dans son noyau.

9 Soit E un C-EV de dimension finien, q>1etT € L(E) tel que T*= Id. Montrer que T est diagonalisable.
Méme questionsi: Vx e E, 3g>1, T%x) =x. Etudier le cas ou E n'est pas de dimension finie.

10 Soit M e M, (C) telleque M" =1 ; M est-elle diagonalisable ? Déterminer toutes les matrices
MeM (C)tellesque M" =1 et trM =n.

0 b ¢
a 0 c¢
a -b 0

11 SoitM = . Est-elle diagonalisable dans M (R) , dans M (C) ?

12 K=C,u e L(E). Montrer que u est diagonalisable SSI  VieC, rg(u—Ald) = rg(u— Ald)?.

13 Soit M e M, (C) ; on suppose M ? diagonalisable ; trouver une CNS simple pour que M soit
diagonalisable.

14 Soit Ae M (K), Be M, (K) diagonalisables, et C € M, , (K) ; on suppose que SpA N SpB =¢.

A C : :
Montrer que M = 0 B est diagonalisable.

15 Soitn=dimE, f € L(E). Montrer que f est diagonalisable SSI il existe n hyperplans stables par f
d'intersection nulle.

13 -9 45 a 00
16 A=|-3 3 -—11| est-elle diagonalisable ? Trouver a, b, c réels, P telsque PAP = |0 b c]|.
-3 2 -10 00b




